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Beschreibung 

Verfahren zur Datenubertragung in einem Mobilf unksystem, Mo- 
bilstation und Basisstation 

5 

Die Erfindung betrifft eine Basisstation eine Mobilstation 
und ein Verfahren zur Datenubertragung in einem Kommunikati- 
onssystem, insbesondere in einem CDMA-Mobilf unksystem, wobei 
die Daten strukturiert in Rahmen libertragen werden und wobei 
10 rim- F r»« H q e t , 1 - i a 4 r*-' M l ' u * na 1 *+*^-***r > ""i.HmI, Haft ainftr rii p-i 

Daten empf angenden Mobilstation moglich ist, wahrend einer 
Oder mehrerer Unterbrechungsphasen, in der bzw. in denen sie 
das Empfangen und/oder das Verarbeiten empfangener Daten un- 
terbricht, andere Funktionen auszufuhren, insbesondere iiber 
5 eine Empf angseinrichtung Messungen durchzufiihren . 



In Kommunikationssystemen werden Daten (beispielsweise 
Sprachdaten, Bilddaten oder Systemdaten) auf Obertragungs- 
strecken zwischen Basisstationen und Mobilstationen uber- 
0 tragen. Bei Funk-Kommunikationssystemen erfolgt dies mit Hil- 
fe von elektromagnetischen Wellen uber eine Luft- oder Funk- 
schnittstelle . Dabei werden Tragerf requenzen genutzt, die in 
dem fur das j eweilige System vorgesehenen Frequenzband lie- 
gen. Beim GSM (Global System for Mobile Communication) liegen 
5 die Tragerf requenzen im Bereich von 900 MHz. Fur zuktinftige 
Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) oder andere Sy- 
steme der dritten Generation sind Frequenzen im Frequenzband 
von 2.000 MHz vorgesehen. 
0 

Insbesondere in zukunftigen CDMA-Systemen wird in Abwarts- 
richtung, das heiflt in der Richtung von einer Basisstation zu 
einer Mobilstation, von der Basisstation im wesentlichen kon- 
tinuierlich gesendet. Die beim Senden iibertragenen Daten sind 
5 iiblicherweise in Rahmen strukturiert, die jeweils eine vorge- 
gebene Lange haben. Insbesondere bei unterschiedlichen Dien- 
sten, wie Sprachdateniibertragung und Videodatenubertragung, 
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konnen die Rahmen auch unterschiedliche Struktur und Lange 
haben. Die Struktur und/oder Lange jedes Rahmens in einer 
kontinuierlichen Folge von Rahmen ist jedoch vorgegeben 
und/oder wird durch die Mobilstation erkannt. 



=3^ 



Insbesondere in zellularen Mobilf unksystemen mufi die Mobil- 
station gelegentlich auch andere Funktionen als Datenempf ang 
ausflihren, die zumindest beim Betrieb nur einer einzigen Emp- 
f angseinrichtung nicht gleichzeitig ausgefiihrt werden konnen. 

s w^i ,s.e -mu ft. di g^(^i-lsfrcvt44^^ — - 



bauten Funk-Kommunikationssystem, in dem die Basisstationen 
verschiedener Zellen auf unterschiedlichen Frequenzen senden, 
von Zeit zu Zeit messen, ob sie Funksignale von einer anderen 
Basisstation mit guter Empf angsqualitat empfangen kann. Hier- 
zu stellt die Mobilstation ihre Empf angseinrichtung auf eine 
andere Frequenz als die Frequenz ein, auf der sie momentan 
Daten empf angt . 




15 



Urn ohne Unterbrechung von der Basisstation zu der Mobilstati- 
20 on senden zu konnen, wurde bereits vorgeschlagen, die Mobil- 
station mit einer zweiten Empf angseinrichtung auszustatten. 
Aus Kostengriinden wird diese Losung in der Praxis jedoch 
meist abgelehnt. 




30 



Es ist ein anderer Vorschlag bekannt, nach welchem die Basis- 
station das Senden zu vorgegebenen Zeiten unterbricht, urn es 
der Empf angstation zu ermoglichen, eine Nachbarkanalsuche 
(Suche nach einer benachbarten Basisstation oder nach von 
diesen Basisstationen ausgesendeten bestimmten Datenpaketen) 
liber ihre einzige Empf angseinrichtung durchzufiihren. 



35 



Urn einen Datenverlust zu vermeiden, sendet die Basisstation 
die Daten zuvor mit einer hoheren Senderate als mit der im 
wesentlichen konstanten Dauer-Senderate . Damit dies nicht zu 
hoheren Bitf ehlerraten (BER) ftihrt, mufi zusatzlich wahrend 
dieser Zeit die Sendeleistung erhoht werden. 
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Die Frequenz, mit der die Unterbrechungsphasen wiederkehren, 
und die Lange der Unterbrechungsphasen hangen von dem jewei- 
ligen System und auch von dem jeweiligen Betriebszustand des 
Systems ab. Beispielsweise reichen fur eine Nachbarkanalsuche 
5 einer Mobilstation in einem zellular organisierten Funk-Kom- 
munikationssystem Unterbrechungsphasen mit jeweils einer Lan- 
ge von jeweils 5 bis 6 ms aus. In Systemen mit HCS 
(Hierarchic Cell Structure) ist es ausreichend, eine Unter- 
brechungsphase etwa alle 100 ms stattfinden zu lassen. Da mit 
-}~r fin r r* 1 -' 1 n * ngo-Fiiijb^n TTn t- »=> r-t^P^^m^ph * s Pn-anch dip FrHr^ 

bufien in der Obertragungsqualitat zunehmen, besteht der 
Wunsch, moglichst wenige Pausen einzulegen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
15 Datemibertragung der eingangs genannten Art, eine Mobilstati- 
on und eine Basisstation anzugeben, die bei guter Ubertra- 
gungsqualitat eine Beobachtung zweiter Basisstationen ermog- 
lichen. 

2 0 Die Aufgabe wird durch die unabhangigen Patentanspriiche ge- 
lost. Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Anspru- 
che . 

Die Erfindung beruht demnach auf dem Gedanken, in Abhangig- 

•5 keit von einem Empf angsergebnis, das wahrend der Unterbre- 
I chungsphasen, in denen die Empf angseinrichtung auf den Emp- 
fang von Datenpaketen der zweiten Basisstationen geschaltet 
ist, erzielt wird, Inf ormationen von der Mobilstation zur er- 
sten Basisstation zu senden die das Einlegen von Unterbre- 
30 chungsphasen beeinf lussen. Unter Beeinf lussung des Einlegens 
von Unterbrechungsphasen versteht man auch eine Einschrankung 
der Anzahl zukunftiger Unterbrechungsphasen und/oder die Be- 
endigung des Einlegens von Unterbrechungsphasen und/oder eine 
gesteuerte Fortsetzung des Einlegens weiterer Unterbrechungs- 
35 phasen und/oder die Steuerung der Dauer der Unterbrechungs- 
phasen. 
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So ist es moglich, das Einlegen von Unterbrechungsphasen mog- 
lichst bald zu beenden und somit moglichst einzuschranken, 
sobald genugend Inf ormationen iiber die zu beobachtenden zwei- 
ten Basisstationen bekannt sind und somit die Obertragungs- 
5 qualitat zu verbessern. 

Bei einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung wird nach dem 
Empfang eines charakteristischen Datenpaketes veranlafit, dafl 
die erste Basisstation nach dem Empfang eines folgenden zu 

eingeftigt werden. 

So ist es moglich, durch das Ausnutzen der bekannten Rahmen- 
struktur der Datenubertragung von der zweiten Basisstation 
zur Mobilstation die Anzahl der einzuf ugenden Unterbrechungs- 
phasen gering zu halten. 

Eine andere Weiterbildungsvariante der Erfindung sieht vor, 
da£ die Mobilstation auf den Empfang von Datenpaketen mehre- 
rer Basisstationen geschaltet wird, und in Abhangigkeit von 
den Empf angsergebnissen Inf ormationen zur ersten Basisstation 
gesendet werden die das Einlegen der Unterbrechungsphasen be- 
einflussen. 

Dadurch wird erreicht, nacheinander mehrere Nachbarbasissta- 
tionen zu beobachten und nach deren ausreichender Beobachtung 
das Einlegen von Unterbrechungsphasen zunachst zu beenden. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, die In- 
formationen zur Beeinf lussung des Einlegens der Unterbre- 
chungsphasen und Inf ormationen tiber zweite und/oder dritte 
Basisstationen mittels derselben Nachricht zu ubermitteln . 

Dies ermoglicht es, mit moglichst wenig Signalisierungsauf- 
wand Nachbarbasisstationen zu beobachten und Inf ormationen 
liber die Beobachtungsergebnisse zu ubermitteln. 
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Anhand der Zeichnungen werden nun Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung naher beschrieben. Die Erfindung ist jedoch nicht 
auf diese Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. Die einzelnen Fi- 
guren der Zeichnung zeigen: 

5 

Fig. 1 Prinzipschaltbild eines Mobilf unksystems; 
Fig. 2 Prinzipschaltbild einer Mobilstation; 

10 Fig. 3 nr homnt-i.^hP T)n r.c.j-o 11 nn rr ripr Einfucruncf VOn Unter^— - 

brechungsphasen wahrend einer Sendephase. 

In Figur 1 ist ein zellulares Mobilf unknetz, das beispiels- 
weise aus einer Kombination eines GSM (Global System for Mo- 
bile Communication) -Systems mit einem UMTS (Universal Mobile 
Telecommunication System) - System besteht, dargestellt, das 
aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC besteht, 
die untereinander vernetzt sind, bzw. den Zugang zu einem 
Festnetz PSTN/ISDN herstellen. Ferner sind diese Mobilver- 
mittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest einem Basisstati- 
onscontroler BSC verbunden, der auch durch ein Datenverarbei- 
tungssystem gebildet sein kann. 

Jeder Basisstationscontroler BSC ist wiederum mit zumindest 
einer Basisstation BS verbunden. Eine solche Basisstation BS 
ist eine Funkstation, die iiber eine Funkschnittstelle eine 
Funkverbindung zu anderen Funkstationen, sogenannten Mobil- 
stationen MS aufbauen kann. Zwischen den Mobilstationen MS 
und der diesen Mobilstationen MS zugeordneten Basisstation BS 
konnen mittels Funksignale Inf ormationen innerhalb von Funk- 
kanalen, die innerhalb von Frequenzbandern liegen, ubertragen 
werden. Die Reichweite der Funksignale einer Basisstation de- 
finieren im wesentlichen eine Funkzelle FZ . 

35 Basisstationen BS und ein Basisstationscontroler BSC konnen 
zu einem Basisstationssystem zusammengef afit werden. Das Ba- 
sisstationssystem BSS ist dabei auch fur die Funkkanalverwal- 
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tung bzw* -zuteilung, die Datenratenanpafiung, die Oberwachung 
der Funkiiertragungsstrecke, Hand-Over-Prozeduren, und im Fal- 
le eines CDMA-Systems fiir die Zuteilung der zu verwendenden 
Spreizcodesets, zustandig und ubermittelt die dazu notigen 
5 Signalisierungsinformationen zu den Mobilstationen MS - 

Im Falle eines Duplex-Systems konnen bei FDD (Frequency Divi- 
sion Duplex) -Systemen, wie beispielsweise dem GSM-System, fiir 
den Uplink (Mobilstation zur Basisstation) andere Frequenz- 
m hhn Hpr__v.nrgp nnhnn_r.oin nlr. fiir fion Downlink (Baai-SS_t^atXQn_^^ 
Mobilstation) und bei TDD (Time Division Duplex) -Systemen, 




wie das DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications ) - 
System fur den Up- bzw. Downlink unterschiedliche Zeitab- 
schnitte vorgesehen sein. Innerhalb der unterschiedlichen 



15 Frequenzbander konnen durch ein FDMA (Frequency Division Mul- 
tiple Access) Verfahren mehrere Frequenzkanale realisiert 
werden. 

Im Rahmen dieser Anmeldung verwendete Begriffe und Beispiele 
beziehen sich auch oft auf ein GSM-Mobilf unksystem; sie sind 
jedoch keineswegs darauf beschrankt, sondern konnen anhand 
der Beschreibung von einem Fachmann auch leicht auf andere, 
gegebenenf alls zukiinftige, Mobilf unksysteme, wie CDMA- 
Systeme, insbesondere Wide-Band-CDMA-Systeme oder TD/CDMA- 
Systeme abgebildet werden. Unter erster Basisstation BS1 ver- 
steht man insbesondere eine UMTS-Basisstation, unter zweiter 
und/oder dritten Basisstationen BS2,BS3 insbesondere zu beob- 
achtende GSM- (Nachbar) Basisstationen und unter Mobilstation 
insbesondere eine Dualmode-Mobilstation, die sowohl fiir den 
Empfang von GSM-Signalen als auch fiir den Empfang von UMTS- 
Signalen ausgestaltet ist, die gegebenenf alls auch fiir einen 
stationaren Betrieb hergerichtet sein kann. 

Figur 2 zeigt eine Funkstation, die eine Mobilstation MS sein 
35 kann, bestehend aus einer Bedieneinheit MMI , einer Steuerein- 
richtung STE, einer Verarbeitungseinrichtung VE, einer Strom- 
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versorgungseinrichtung SVE, einer Empf angseinrichtung EE unci 
einer Sendeeinrichtung SE. 

Die Steuereinrichtung STE besteht im wesentlichen aus einem 
programmgesteuerten Mikrocontroler MC, der schreibend und le- 
send auf Speicherbausteine SPE zugreifen kann. Der Microcon- 
troler MC steuert und kontrolliert alle wesentlichen Elemente 
und Funktionen der Funkstation, steuert im wesentlichen den 
Kommunikations- und Signalisierungsablauf , reagiert auf Ta- 
ctaLuroingcel^en/ indem er dip onLupruuhuud u n S t euerp r o 7^Iuj 



15 



ausfiihrt und ist auch fur die Versetzung des Gerates in un- 
terschiedlich Betriebzustande zustandig. 

Die Verarbeitungseinrichtung VE kann auch durch einen digita- 
len Signalprozessor DSP gebildet sein, der ebenfalls auf 
Speicherbausteine SPE zugreifen kann. 



In den fluchtigen oder nicht flUchtigen Speicherbausteinen 
SPE sind die Programmdaten, die zur Steuerung der Funkstation 
20 und des Kommunikationsablauf s , insbesondere auch der Signal!- 
sierungsprozeduren, benotigt werden, Gerateinf ormationen, vom 
Benutzer eingegebene Inf ormationen und wahrend der Verarbei- 
tung von Signalen entstehende Inf ormationen gespeichert. 




Der Hochf requenzteil HF besteht aus der Sendeeinrichtung SE, 
mit einem Modulator und einem Verstarker und einer Empfangs- 
einrichtung EE mit einem Demodulator und ebenfalls einem Ver- 
starker . 



30 



35 



Der Sendeeinrichtung SE und der Empf angseinrichtung EE wird 
liber den Synthesizer SYN die Frequenz eines spannungsgeregel- 
ten Oszilators VCO zugefuhrt. Mittels des spannungsgesteuer- 
ten Oszillators VCO kann auch der Systemtakt zur Taktung von 
Prozessoreinrichtungen des Gerates erzeugt werden. 
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Zum Empfang und zum Senden von Signalen uber die Luf tschnitt- 
stelle eines Mobilf unksystems ist eine Antenneneinrichtung 
ANT vorgesehen. 

5 Bei der Funkstation kann es sich auch urn eine Basisstation BS 
handeln. In diesem Fall wird die Bedieneinheit durch eine 
Verbindung zu einem Mobilfunknetz, beispielsweise uber einen 
Basisstationscontroler BSC bzw. eine Vermittlungseinrichtung 
MSC ersetzt. Urn gleichzeitig Daten mit mehreren Mobilstatio- 
-InO^^-f^en— MSr-auGautaucchonj vorfUgt dio Batjitjc taLiun BS Ubw?-'- e iriw == 
entsprechende Vielzahl von Sende- bzw. Empf angseinrichtungen . 

Fig. 3 zeigt die Rahmenstruktur einer Dateniibertragung mit 
geringer Verzogerungszeit , insbesondere der Sprachiibertragung 
in einem UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) , in 
dem jeweils innerhalb eines Multirahmens zwolf einzelne Rah- 
men 1 zur Dateniibertragung enthalten sind. Dabei zeigt die 
Darstellung insbesondere eine Sendephase im Downlink von ei- 
ner ersten Basisstation BS1, insbesondere einer UMTS- 
Basisstation BS1 zu einer Mobilstation MS, insbesondere einer 
Dualmode-Mobilstation MS, die neben dem Empfang von UMTS- 
Daten auch fur den Empfang von GSM-Datenpaketen ausgestaltet 
ist. 

Die einzelnen Rahmen 1 haben jeweils eine Sendelange Tf von 
10 ms, so daB der Multirahmen insgesamt eine Sendelange Ts 
von 120 ms hat. Jeweils der funfte und der sechste einzelne 
Rahmen 1 we is en eine gemeinsame, gegebenenf alls ihre Rahmen- 
grenze 3 uberlappende Unterbrechungsphase 2 auf, die eine 
Lange Ti hat. Die Lange Ti betragt beispielsweise 6 ms . Die 
Teilabschnitte des ersten Rahmens 4a, der vor der Unterbre- 
chungsphase 2 beginnt, und des zweiten Rahmens 4b, der nach 
der Unterbrechungsphase 2 endet, sind gleich lang beziehungs- 
weise gleich groB . Dabei wird wahrend der Unterbrechungspha- 
sen zumindest das Senden von Daten zu einer bestimmten, die 
Nachbarkanalsuche durchfiihrende Mobilstation unterbrochen, 
wahrend das Senden zu anderen Mobilstationen fortgesetzt wer- 





30 
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den kann, was durch den Einsatz eines Vielf achzugrif f sverf ah- 
rens, wie einem CDMA-Verf ahren ermoglicht wird. 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausftihrungsbei spiel werden 
Sprachdaten ubertragen, so daii eine maximale Verzogerung bei 
der Auswertung der von der Mobilstation empfangenen Daten in 
Hone von 10 ms, das heifit eine Rahmenlange Tf, akzeptabel 
ist. Die Daten innerhalb eines Rahmens sind jeweils miteinan- 
der verwiirfelt, . das heifit sie werden gemeinsam codiert und 
einander uberlagert gesendet. Im Ausftihrungsbeispiel werden 



It 




die Sender ate des e rsten Kahmens 4a und dtttf, zwelLea Ralimeiis 
4b jeweils derart erhoht, daft die gleiche Menge von zu sen- 
denden Informationen, die in nicht komprimierten Rahmen 1 
uber die Rahmenlange Tf hinweg gesendet werden, in einem 
Zeitraum Tc = Tf - Ti/2 gesendet werden. 



Beispielsweise wahrend sich die Mobilstation MS im Gesprachs- 
zustand mit einer aktuellen UMTS-Basisstation BS1 befindet 
werden die Unterbrechungsphasen zu bestimmten Zeitpunkten, 
20 zwischen denen feste, unterschiedlich lange oder variable 

Zeitraume liegen konnen in die Downlinkubertragung eingeftigt f 
wahrend derer die Empf angseinrichtung der Mobilstation MS auf 
den Empfang von Datenpaketen von jeweils benachbarten GSM- 
Basisstationen BS2,BS3 geschaltet wird. 

Wahrend der Unterbrechungsphase 2 unterbricht die UMTS- 
Basisstation das Senden von Daten zur Mobilstation MS und die 
Mobilstation MS das Empfangen von Daten, die von der UMTS- 
Basisstation BS1 gesendet werden. Die Mobilstation MS fuhrt 
30 mittels der Empf angseinrichtung EE eine Nachbarkanalsuche 

durch, indem die Steuereinrichtung STE die Empf angseinrich- 
tung EE auf dem Empfang von benachbarten GSM-Basisstationen 
BS2 schaltet, urn gegebenenf alls auftretende Synchronisations- 
datenpakete dp und Frequenzkorrekturdatenpakete dp, die von 
35 benachbarten GSM-Basisstationen BS2, BS3 gesendet werden, zu 
empfangen. 
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Ein Zeitrahmen von durch die GSM-Basisstation ausgesendeten 
Datenpaketen enthalt acht Zeitschlitze . Die von den GSM- 
Basisstationen BS2 ausgesendeten Datenpakete, wie z.B. Syn- 
chronisationsdatenpakete, Frequenzkorrekturdatenpakete und 
5 Normaldatenpakete gehorchen alle dem gleichen Zeitraster. Von 
den GSM-Basisstationen werden 4 mal alle 10 Zeitrahmen und 
daraufhin nach 11 Zeitrahmen (insgesamt 51 Zeitrahmen) ein 
Frequenzkorrekturdatenpaket und jeweils einen Zeitrahmen spa- 
ter ein Synchronisationsdatenpaket ausgesendet. 

-10 ■ — 

Empfangt die Mobilstation MS in einer dieser Unterbrechungs- 
phasen ein zu detektierendes Synchronisationsdatenpaket so 
ist die Nachbarkanalsuche zumindest hinsichtlich dieser Ba- 
sisstation BS2 beendet und die Mobilstation MS sendet ent- 
sprechende Steuerinf ormationen m zur ersten Basisstation BS1, 
der UMTS-Basisstation. Die UMTS-Basisstation fugt daraufhin 
zunachst keine weiteren Unterbrechungsphasen in den Downlink- 
Datenstrom d ein. 



15 




20 Da im GSM-System die Frequenzkorrekturdatenpakete einen 

Zeitrahmen vor den Synchronisationsdatenpaketen von den Ba- 
sisstationen BS2,BS3 ausgesendet werden, kann die Mobilstati- 
on MS nach dem Empfang eines charakteristischen Frequenzkor- 
rekturdatenpaketes Inf ormationen zur UMTS-Basisstation BS1 
senden, die bewirken, dafi zunachst nur noch eine weitere Un- 
terbrechungsphase in den gesendeten Datenstrom eingelegt 
wird, um das in einem festen Abstand auf das Frequenzkorrek- 
turdatenpaket folgende Synchronisationsdatenpaket zu empfan- 
gen. Aufgrund der Kenntnis iiber die relative zeitliche Posi- 
30 tion zwischen Frequenzkorrekturdatenpaket und Synchronisati- 
onsdatenpaket kann die zeitliche Lage der einzuf ugenden Un- 
terbrechungsphasen an die zeitliche Lage des zu detektieren- 
den Synchronisationsdatenpaketes angepaiit werden. 



35 



Eine Ausftihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dafi zu- 
nachst auf die Beobachtung einer ersten benachbarten GSM- 
Basisstation BS1 geschaltet wird, nach erf olgreicher Suche 
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Oder nach Kenntnis uber eine nicht erfolgreiche Suche die 
Nachbarkanalsuche fur eine oder mehrere weitere GSM- 
Basisstationen BS3 durchgefuhrt wird, und nach erf olgreicher 
und/oder erfolgloser Beendigung der Nachbarkanalsuche fur 
5 mehreren benachbartegn GSM-Basisstationen BS2,BS3 Informatio- 
nen m zur Beeinf lussung und/oder Einschrankung und/oder Been- 
digung und/oder gesteuerten Fortsetzung des Einlegens von Un- 
terbrechungsphasen zur UMTS-Basisstation BS1 ubermittelt wer- 
den. Dazu werden die zunachst ermittelten Ergebnisse der 
10 Maclrb-arlca^Ta^rsTrcrhe iu± i:te±s— apeicherGinritrhln^ 
Mobilstation MS zwischengespeichert . 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung werden die Ergebnisse 
der Nachbarkanalsuche, beispielsweise die Identitat der Nach- 
15 barbasisstation und die Empf angsqualitat oder Feldstarke der 
von den Nachbarbasisstationen empfangenen Signale zusammen 
mit den Inf ormationen zur Beeinf lussung des Einlegens von Un- 
terbrechungsphasen als eine Nachricht, die gegebenenf alls auf 
mehrere Rahmen aufgeteilt sein kann, zur UMTS-Basisstation 
20 BS1 ubermittelt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Datenubertragung in einem Mobilf unksystem, 
bei dem 

5 - die Daten (d) strukturiert in Rahmen (1, 4a, 4b) von einer 
ersten Basisstation (BSD zu einer Mobilstation (MS) tibertra- 
gen werden, 

- zumindest wahrend bestimmter Sendephasen Unterbrechungspha- 
sen (2) eingelegt werden, in denen die Mobilstation (MS) das 

4-Q F . Tnpf .n nrron nnri/od a r das Verarbe i t en empfanqener Daten (d) un- _ 

terbricht, und in denen die Mobilstation (MS) auf den Empfang 
charakteristischer und/oder zu detektierender Datenpakete 
(dp), die von einer zweiten Basisstation (BS2) gesendet wer- 
den, geschaltet wird, und 
15 - in Abhangigkeit von dem Empf angsergebnis Inf ormationen (m) 
von der Mobilstation (MS) zur ersten Basisstation (BSD ge- 
sendet werden, die das Einlegen von Unterbrechungsphasen be- 
einf lussen. 

2 0 2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem nach dem Empfang eines 
zu detektierenden Datenpaketes Inf ormationen (m) von der Mo- 
bilstation (MS) zur ersten Basisstation (BSD gesendet wer- 
den, die bewirken, dafi keine Unterbrechungsphasen mehr einge- 
fugt werden. 

^^^B 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
nach dem Empfang eines charakteristischen Datenpaketes Infor- 
mationen (m) von der Mobilstation (MS) zur ersten Basisstati- 
on (BSD gesendet werden, die bewirken, dafi nach dem Empfang 
30 eines folgenden zu detektierenden Datenpaketes keine Unter- 
brechungsphasen mehr eingefiigt werden* 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
nach dem Empfang eines charakteristischen Datenpaketes Infor- 
35 'mationen (m) von der Mobilstation (MS) zur ersten Basisstati- 
on (BSD gesendet werden, die bewirken, dafi nach einem vorge- 
gebenen Zeitabstand der zwischen charakteristischen Datenpa- 
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keten und zu detektierenden Datenpaketen liegt, noch eine Un- 
terbrechungsphase zum Empfang des zu detektierenden Datenpa- 
ketes eingefiigt wird. 




5 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 

- die Mobilstation (MS) nach dem Empfang eines charakteristi- 
schen Datenpaketes und/oder eines zu detektierenden Datenpa- 
ketes einer zweiten Basisstation (BS2) auf den Empfang eines 
charakteristischen Datenpaketes und/oder eines zu detektie- 

m r^Hor. nai-onpaV^P.a ninor nHor mfihrprpr dr i tten3.aS i SS tat 1 Q- - 
nen (BS3) geschaltet wird, und 

- nach dem Empfang eines charakteristischen Datenpaketes 
und/oder eines zu detektierenden Datenpaketes keiner, einer 
Oder mehrerer dritter Basisstationen Inf ormationen (m) von 
der Mobilstation (MS) zur ersten Basisstation (BSD iibermit- 
telt werden zur Beeinf lussung des Einlegens der Unterbre- 
chungsphasen und/oder zur Obermittlung von Inf ormationen uber 
zweite und/oder dritte Basisstationen. 




2 0 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
die von der Mobilstation (MS) in einem vorgegebenen Zeit- 
raum von einer zweiten Basisstation (BS2) empf angenen Daten- 
pakete in einem Speicher (SPE) gespeichert und/oder ausgewer- 
tet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
Inf ormationen zur Beeinf lussung des Einlegens der Unterbre- 
chungsphasen und Inf ormationen uber zweite und/oder dritte 
Basisstationen mittels derselben Nachricht iibermittelt wer- 
30 den. 



8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 

die zweiten und/oder dritten Basisstationen Basisstationen 
eines GSM-Mobilf unksystems oder eines davon abgeleiteten Sy- 
35 stems sind und die zu detektierenden Datenpakte Synchronisa- 
tionsdatenpakte und die charakteristischen Datenpakete Fre- 
quenzkorrekturdatenpakete sind. 
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9. Mobilstation (MS) mit 

- Mitteln (EE) zum Empfang von Daten, die in Rahmen struktu- 
riert von einer ersten Basisstation (BSD gesendet werden, 

5 - Mitteln (STE) zum Einlegen von Pausen zumindest wahrend be- 
stimmter Empf angsphasen, in denen das Empfangen und/oder das 
Verarbeiten empfangener Daten unterbrochen wird, 

- Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang charakteristi- 
scher und/oder zu detektierender Datenpakete, die von einer 

in 7wni i-on Rifiir , Rt.ationfln (BS2) gesendet werden, 

- Mitteln (VE) zur Ermittlung des Empf angsergebnisses, und 

- Mitteln (SE) zum Senden von Inf ormationen zur ersten Basis- 
station (BSD / die das Einlegen von Unterbrechungsphasen in 
Abhangigkeit von dem Empf angsergebnis beeinf lussen. 

15 

10. Mobilstation (MS) nach Anspruch 9, mit 

Mitteln (SE) zum Senden von Inf ormationen zur ersten Basis- 
station, die bewirken, dafl keine Unterbrechungsphasen mehr 
eingeftigt werden . 

20 

11. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 9 bis 10, mit 
Mitteln (SE) zum Senden von Inf ormationen zur ersten Basis- 
station, die bewirken, dafi nach dem Empfang eines folgenden 
zu detektierenden Datenpaketes keine Unterbrechungsphasen 




5 mehr eingeftigt werden. 



12. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 9 bis 11, mit 

Mitteln (SE) zum Senden von Inf ormationen zur ersten Basis- 
station, die bewirken, dafi nach einem vorgegebenen Zeitab- 
30 stand, der zwischen charakteristischen Datenpaketen und zu 

detektierenden Datenpaketen liegt, noch eine Unterbrechungs- 
phase zum Empfang des zu detektierenden Datenpaketes einge- 
ftigt wird. 



35 



13. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 9 bis 12, mit 
- Mitteln (STE) zum Schalten auf den Empfang eines charakte- 
ristischen Datenpaketes und/oder eines zu detektierenden Da- 
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tenpaketes einer oder mehrerer dritter Basisstationen nach 
dem Empfang eines charakteristischen Datenpaketes und/oder 
eines zu detektierenden Datenpaketes einer zweiten Basissta- 
tion, und 

- Mitteln (SE) zum Senden von Inf ormationen zur ersten Basis- 
station zur Beeinflussung des Einlegens der Unterbrechungs- 
phasen und/oder zur Ubermittlung von Inf ormationen iiber zwei- 
te und/oder dritte Basisstationen nach dem Empfang eines cha- 
rakteristischen Datenpaketes und/oder eines zu detektierenden 

10 PjL-J liJJat- i LiU. ■ "Hnr- mnhrnrnr dr itter_ Pri S 1 S S t a t i n- 

nen. 

14. Mobilstation (MS) nach einem der Anspruche 9 bis 13, mit 
Mitteln (SPE,VE) zur Speicherung und/oder Auswertung von 

Datenpaketen, die in einem vorgegebenen Zeitraum von einer 
zweiten Basisstation empfangenen werden. 

15. Basisstation (BSD mit 

- Mitteln zum Senden von Daten strukturiert in Rahmen (1, 4a, 
4b) zu einer Mobilstation (MS) , 

- Mitteln zum Einlegen von Unterbrechungsphasen zumindest 
wahrend bestimmter Sendephasen (2) , 

- Mitteln zum Empfang von Inf ormationen, die das Einlegen von 
Unterbrechungsphasen beeinf lussen, 

- Mitteln zur Beeinflussung des Einlegens von Unterbrechungs- 
phasen in Abhangigkeit von dem Empf angsergebnis . 

16. Basisstation (BS1) nach Anspruch 15, mit 
Mitteln zum Empfangen und Verarbeiten von Inf ormationen, 

die bewirken, dafi keine Unterbrechungsphasen mehr eingefugt 
werden . 

17. Basisstation (BSD nach einem der Anspruche 15 bis 16, 
mit 

Mitteln zum Empfangen und Verarbeiten von Inf ormationen, 
die bewirken, dafi nach dem Empfang eines folgenden zu detek- 
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tierenden Datenpaketes keine Unterbrechungsphasen mehr einge- 
fiigt werden. 

18. Basisstation (BSD nach einem der Anspruche 15 bis 17, 

5 mit 

Mitteln zum Empfangen und Verarbeiten von Informationen, 
die bewirken, dafi nach einem vorgegebenen Zeitabstand der 
zwischen charakteristischen Datenpaketen und zu detektieren- 
den Datenpaketen liegt, noch eine Unterbrechungsphase zum 
10 F . mpf . Tng Hpf , zn det ektier enden Datenp a ketes pingeft l gt wird, 

19. Basisstation (BSD nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
mit 

Mitteln zum Empfangen und Verarbeiten von Informationen zur 
Beeinf lussung des Einlegens der Unterbrechungsphasen und/oder 
von Informationen iiber zweite und/oder dritte Basisstationen . 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur Datenubertragung in einem Mobilfunksystem, 
bilstation und Basisstation 

Zur Beobachtung von GSM-Basisstationen werden in einer UMTS 
Downlink-Ubertragung Unterbrechungsphasen eingelegt. Zur Re 
duzierung der Anzahl dieser Unterbrechungsphasen wird nach 
in Horn F.mpfnna vnn ffir Hip Uachbar kanalsuche ausr^jr^n^ 

formationen eine Nachricht von der Mobilstation zur UMTS- 
Basisstation tibermittelt, um das Einlegen weiterer Unterbre 
chungsphasen zu beeinflussen oder einzuschranken . 



Figur 1 
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